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Dank

Das Integrierte Klimaschutzkonzept von Remagen wurde mit Beteiligung
verschiedener Akteure der Stadt Remagen gestaltet. Fiir das Engagement
danken wir den Biirger*innen, Vertreter*innen der Wirtschaft und der
Vereine sowie der kommunalen Politik, die zum Klimaschutzkonzept von
Remagen beigetragen haben.

Lesehinweis

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich in dem vorliegenden
Konzept bei den verwendeten Fotos um eigene Aufnahmen und bei den
verwendeten Abbildungen und Grafiken um eigene Darstellungen.

Haftungsausschluss

Die Daten und Informationen aus diesem Klimaschutzkonzept wurden nach
bestem Wissen und Gewissen zusammengestellt und erarbeitet. Es wird
jedoch keine Gewabhr fiir die Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der
bereitgestellten Informationen Gibernommen.

Dieser Bericht darf nur unverkiirzt vervielfdltigt werden. Eine Ver-
offentlichung, auch auszugsweise, bedarf der Genehmigung durch die Stadt
Remagen.

Grafische Ausarbeitung

Forderhinweis

Das Integrierte Klimaschutz-
konzept wurde im Rahmen der
Nationalen Klimaschutzinitiative
unter dem Forderkennzeichen
03K12482 gefordert. Mit der
Nationalen Klimaschutzinitiative
initiiert und fordert das Bundes-
umweltministerium seit 2008
zahlreiche Projekte, die einen
Beitrag  zur  Senkung der
Treibhausgasemissionen leisten.
lhre Programme und Projekte
decken ein breites Spektrum an
Klimaschutzaktivitaiten ab: Von
der Entwicklung langfristiger
Strategien bis hin zu konkreten
Hilfestellungen und investiver
FordermaRnahmen. Diese Vielfalt
ist Garant fiir gute Ideen. Die
Nationale Klimaschutzinitiative
tragt zur Verankerung des
Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr
profitieren Verbraucherinnen und
Verbraucher ebenso wie Unter-
nehmen, Kommunen oder
Bildungseinrichtungen.

Das Konzept wurde von Marz
2020 bis September 2021 erstellt
und am 27.09.2021 durch den
Stadtrat beschlossen.

Gefdrdert durch:
* Bundesministerium
e filr Umwelt, Naturschutz

und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

gemeinsam mit Ihnen maochte sich die Stadt Remagen intensiv dem Klimaschutz widmen und so dazu beitragen, dass auch
die nachfolgenden Generationen eine lebenswerte Welt vorfinden. Die Folgen der Klimaveranderung spiiren wir inzwischen
auf der ganzen Welt. Die Zahl der Extremwetterereignisse - mehr Starkregenereignisse, Uberschwemmungen wie jiingst im
Ahrtal auf katastrophale Weise geschehen, langere Hitzeperioden - sind bereits heute allgegenwartige Themen, die uns alle

beschaftigen.

Wir kdnnen die Zeit nicht zurlickdrehen, daher miissen wir
handeln - jetzt und gemeinsam - um noch schlimmere
Folgen des Klimawandels langfristig abzuwenden. Hier
miissen alle zusammenstehen und helfen, wir als Stadt,
die Unternehmen, Vereine, Verbande sowie alle
Remagenerinnen und Remagener.

Die Stadt Remagen hat den Entschluss gefasst, ein
stadtisches Klimaschutzmanagement aufzubauen und ein
Klimaschutzkonzept fiir Remagen zu entwickeln. An der
Erstellung dieses Konzeptes haben sich viele engagierte
und motivierte Menschen aus unserer Stadt beteiligt und
ihre Ideen in Workshops, vielen Einzelgesprachen sowie
Uber Online-Beteiligungen eingebracht, um unsere
Klimaschutzaktivitdten voranzutreiben. Fiir diesen Einsatz
und die grofle Unterstiitzung mochte ich mich herzlich bei
allen bedanken!

Die Stadt Remagen hat ihre Verantwortung im Klimaschutz
erkannt und in den vergangenen Jahren bereits einige
EinzelmaRnahmen auf den Weg gebracht. Mit dem nun
vorliegenden Konzept haben wir einen Klimaschutz-
Fahrplan fiir die kommenden Jahre entwickelt, um dieses
Thema in unserer Stadt und in den politischen
Entscheidungsprozessen fest zu verankern.

3

Ich lade dringlich zu einem
neuen Dialog ein iiber die Art
und Weise, wie wir die Zukunft
unseres Planeten gestalten.

Papst Franziskus, Enzyklika LAUDATO SI’, 2015

Vorwort

Bjorn Ingendahl ©Stadt Remagen

Es liegt noch viel Arbeit vor uns, aber gemeinsam kénnen
und missen wir es schaffen, langfristig auf die
Klimaveranderungen positiven Einfluss zu nehmen.

Lassen Sie uns gemeinsam diesen Weg gehen und unseren
Kindern, Enkelkindern und nachfolgenden Generationen

eine Welt bereiten, in der auch sie noch gut leben kdnnen.

lhr Biirgermeister
Bjorn Ingendahl

%.
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KLIMASCHUTZ UND DIE
VERANKERUNG IN
REMAGEN

Worum geht es?

Klimaschutz und Klimaanpassung | Zwei Seiten einer Medaille

Wirtschaftlichkeit, regionale Wertschopfung und Klimafolgekosten

Unsere Klimaschutzziele
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1.1 Worum geht es?

Der Klimawandel ist eine der groRten Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Auswirkungen des Klimawandels sind
heute iberall auf der Welt zu sehen. So spiiren wir auch in Deutschland und in Remagen die Folgen des Klimawandels, etwa
durch haufigere und heftigere Starkregenereignisse, Hitzewellen und Trockenperioden, Waldsterben und Wasserknappheit.
Diese Folgen werden sich in den nachsten Jahrzehnten verstarken. Doch wir haben noch die Moglichkeit diese negativen

Folgen zu begrenzen

Von den negativen Folgen des Klimawandels sind oft
besonders  Regionen betroffen, die eine hohe
Vulnerabilitat' aufweisen und verhaltnismaRig wenig zum
Klimawandel beigetragen haben wie etwa Bangladesch
oder Haiti (Germanwatch 2021). Daher haben wir
Industriestaaten als Hauptverursacher des Klima-
wandels, im Sinne einer globalen Klimagerechtigkeit,
eine besondere Verantwortung im Bereich des
Klimaschutzes. Denn Klimaschutz betrifft alle Teile der
Erde und ist entsprechend eine gesamtgesellschaftliche
Aufgabe, die gleichermalen internationale wie regionale
und lokale Akteur*innen fordert.

Neuste Erkenntnisse aus der Klimaforschung zeigen,
dass die Berechnungen der Erderwarmung bislang zu
konservativ waren, das heillt, die Erderwdrmung
schreitet  schneller voran als urspriinglich

prognostiziert. Die Erde hat sich bereits seit dem
vorindustriellen Zeitalter um 1,1 Grad erwarmt (WMO
2021). Wir miissen also handeln, alle gemeinsam und
sofort.

Auch die Bundesregierung hat sich verpflichtet die
Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2040 um 88 % im
Vergleich zu 1990 zu verringern (Bundesregierung 2021).
Bis zum Jahr 2030 soll das Zwischenziel von einer
Minderung um mindestens 65 % gegeniber 1990 erreicht
werden (Bundesregierung 2021). Bis zum Jahr 2045 soll
dann eine Netto-Treibhausgasneutralitit> in der
Bundesrepublik Deutschland gelingen.

Wichtige Mitwirkende innerhalb der Bundesrepublik
Deutschland im Klimaschutz sind Kreise und Kommunen.
Als Stadt haben wir in Remagen eine Vielzahl an
Einflussmoglichkeiten und Handlungsfelder. Kommunen
konnen im Klimaschutz verschiedene Rollen einnehmen,
als Versorgerin und Vorbild, als Planerin und Reguliererin
oder als Beraterin und Promoterin und damit ihre Region
okologisch weniger invasiv gestalten (DifU 2018b).

Seite 10

- wenn wir jetzt handeln.

Fir effektiven Klimaschutz miissen zudem alle Sektoren
wie etwa die Energie oder die Mobilitdt betrachtet
werden und alle Akteur*innen miissen mitziehen - die
politischen Ebenen, wie Bundesregierung, Lander und
Stadte, so wie auch Privatwirtschaft und Birger*innen
(DifU 2018b).

Die Stadt Remagen will ihren Teil zum Klimaschutz
beitragen und mit der Erstellung eines Integrierten
Klimaschutzkonzeptes den Klimaschutz strategisch in
ihre Strukturen verankern und somit einen Fahrplan fiir
die nachsten Jahre aufstellen. Dieses Klima-
schutzkonzept stellt den Startschuss und den Fahrplan
zum Klimaschutz dar, der in den kommenden Jahren
noch erweitert und an die jeweiligen, aktuellen
Rahmenbedingungen angepasst werden muss.

Durch das Klimaschutzkonzept werden ambitionierte Ziele
gesetzt und Maflnahmen formuliert, um etwa den Ausbau
von erneuerbaren Energien voranzutreiben, die Energie-
effizienz zu erhohen und, um die Menschen in der Stadt
fiir Klimaschutz zu sensibilisieren und zu motivieren.

Ziel bis 2045: Netto-
Treibhausgasneutralitat in der
Bundesrepublik Deutschland

, Es ist sehr wichtig, in Bewegung

zu sein, ein Ziel zu haben, das zu

tun, was wirklich von Bedeutung

ist. Wenn du das Gefiihl hast, dass

etwas getan werden muss, dann
musst du es tun.

Marija Gimbutas, Anthropologin

TLaut dem Weltklimarat (IPCC) bezeichnet Vulnerabilitat das Ausmal, wie stark ein
Bezugsraum, eine Bezugsgruppe, eine Person oder ein System durch
Verdnderungen des Klimas beeinflusst wird und in welchem Mafe sie dies
bewaltigen kann.

’Laut §2 Absatz 9 des Klimaschutzgesetzes der Bundesregierung von 2019 wird mit

der Netto-Treibhausgasneutralitdt ,das Gleichgewicht zwischen anthropogenen
Emissionen von Treibhausgasen aus Quellen und dem Abbau solcher Gase durch
Senken“ bezeichnet.

1 Klimaschutz und die Verankerung in Remagen
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Ja, wir konnten jetzt was gegen den Klimawandel tun,
aber wenn wir dann in 50 Jahren feststellen wiirden,
dass sich alle Wissenschaftler [und
Wissenschaftlerinnen] doch vertan haben und es gar
keine Klimaerwarmung gibt, dann hatten wir vollig
ohne Grund dafiir gesorgt, dass man selbst in den
Stadten die Luft wieder atmen kann, dass die Fliisse
nicht mehr giftig sind, dass Autos weder Krach machen
noch stinken und dass wir nicht mehr abhangig sind
von Diktatoren und deren Olvorkommen. Da wiirden

wir uns schon argern.

Marc-Uwe Kling, Autor
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1.2 Klimaschutz und Klimaanpassung | Zwei Seiten einer Medaille

Ein paar Worte sollen noch dem Thema
Klimaanpassung gewidmet werden.
Neben dem Handlungsfeld Klimaschutz
gibt es auch noch die Klimaanpassung.

ist das Bestreben, die
Erderwarmung auf 1,5 Grad Celsius zu
beschrinken, indem wir den Ausstofl
von Treibhausgasemissionen re-

duzieren. bedeutet,
unsere Stadte so um- und aufzuriisten,
dass die Folgen des Klimawandels, die
bereits jetzt nicht mehr abzuwenden
sind, uns weniger stark treffen.

Dies gelingt beispielsweise, indem wir
mehr Griinflichen in urbanen Rdumen
schaffen, weniger Flache versiegeln®,
Flachen renaturieren oder Hochwasser-
Rickhalteraume schaffen (UBA 2018).

Synergien und Konflikte

Beide Handlungsfelder - Klimaschutz und
Klimaanpassung - sind eng miteinander
verbunden und es ergeben sich einige
Synergieeffekte®;  beispielsweise  bei
MalRnahmen der Aufforstung von
Waldern und der Forderung von
Stadtgriin, welche CO, binden und
gleichzeitig die Umgebungstemperatur
abkihlen. Jedoch gibt es Bereiche, in
denen es zu Zielkonflikten kommen kann.
Ein Zielkonflikt wéare etwa die Nach-
verdichtung innerstadtischer Bereiche,
um die Ausdehnung der Siedlungsflache
auf die ,griine Wiese* und somit mehr
Flachenversiegelung zu vermeiden. Dies
wiirde einen Flachennutzungskonflikt mit
der Schaffung wund der Erhaltung
innerstadtischen Griins als
Anpassungsmalnahme an den
Klimawandel darstellen. In solchen Féllen
sind Kompromisse und kreative Ansatze
notig. Denkbar waren hier verstarkt auf
Fassaden- und Dachbegriinung oder
Renovieren statt Neubau zu setzen.

Seite 12

Klimaveranderungen in unserer Region

Auch wenn wir das 1,5 bzw. 2 Grad Ziel erreichen, gibt es bereits
Klimawandelfolgen, die nicht mehr vermeidbar sind. Klimaschutz und
Klimaanpassung sind Aspekte, die mit vielen MaRnahmen
gleichermalen Wirkung zeigen kdnnen.

Betrachtet man die derzeitige Entwicklung, zeichnet sich ab, dass
Extremwetterereignisse der letzten Jahre, wie etwa Hitzewellen,
Diirre, extreme Trockenheit sowie Starkregen, sich verschiarfen
werden (BMU 2018a).

Auf den ersten Blick scheinen die Klimafolgen sich teilweise zu
widersprechen. Dies basiert darauf, dass sich Wetterphdnomene
verstarken und Regenphasen und Trockenphasen verschieben und
intensivieren. So sinkt die allgemeine Regenmenge, aber es kommt zu
sehr starken und langanhaltenden Regenphasen, wahrend die Sommer
langer und warmer werden und von Diirrewellen gepragt sind - kurz
gesagt, Wetterextreme nehmen zu (DWD 2021).

Durch diese Verschiebung der Klimazonen sind auch heimische Tier-
und Pflanzenarten stark bedroht. Vor allem die Haufung von Unwetter-
ereignissen, wie die Dirresommer 2015 und 2018 oder die Stark-
regenkatastrophen von 2016 und vor allem 2021, haben gezeigt, wie die
konkreten Folgen der Klimaverdanderung fiir Remagen und unsere
Region aussehen. Diese Klimaveranderungen haben zudem teilweise
ein Waldsterben zur Folge. Die Bdden sind zu trocken und die
Temperaturen ermoglichen es nicht-heimischen Tierarten oder Pilzen
sich auszubreiten. In Remagen sind konkret die Fichtenbestande
bedroht.

>

Tannenwald in Remagen ©Stadt Remagen

“Bodenversiegelung bedeutet, dass der Boden luft- und wasserdicht abgedeckt wird, wodurch
Regenwasser nicht oder nur unter erschwerten Bedingungen versickern kann und auch der
Gasaustausch des Bodens mit der Atmosphdre gehemmt wird (UBA 2020)

SUnter Synergieeffekten wird eine positive Wirkung beschrieben, die sich aus dem
Zusammenspiel mehrere Faktoren ergibt, in diesem Fall aus dem Zusammenspiel von
Malnahmen der Klimaanpassung und des Klimaschutzes. Gemeinsam bewirken diese mehr als
jedes der Handlungsfelder alleine..

1 Klimaschutz und die Verankerung in Remagen
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Schon jetzt sind vermehrt Kahlstellen in den Remagener Waldbestanden
zu sehen. Durch die sehr trockenen Boden, welche Wasser nicht gut
aufnehmen koénnen, und viel Flachenversiegelung fliekt das
(Regen)Wasser an der Oberflaiche weiter, statt zu versickern. Bei
Niedrigwasser und Hochwasser im Rhein sind etwa auch die Fahrfahrten
nicht moglich. Dies schrénkt die Mobilitat flir Remagener*innen ein. Schon
jetzt spiiren wir die ersten Auswirkungen der Klimaverdanderung. In den
nachsten Jahren und Jahrzehnten werden die Extremwetterereignisse
haufiger auftreten, als wir es bislang gewohnt waren.

Vitalitsit
Der 2B. Juliim Zeitveriauf von 2003 bis 2019 niedrig EEEEEEEEE——— hoch

Zustand des Waldes am 28. Juli 2019
Vitalitan

Abbildung 1: Zustand der Walder in Deutschland (TU Miinchen 2019).

Um eine wirksame Klimaanpassungsstrategie zu entwickeln, ware es
wichtig neben dem bereits entwickelten Hochwasserschutzkonzept auch
die Hitzeinseln, Frischluftschneisen etc. zu betrachten. Das war im Rahmen
dieses Projektes nicht moglich. Eine neue Forderkulisse fiir den Bereich der
Klimaanpassung soll jedoch auf Bundesebene aufgesetzt werden.

1 Klimaschutz und die Verankerung in Remagen- . .

Abbildung 2: Waldkarte
www.zeit.de/wissen/umwelt/2019-09/waldsterben-
klimawandel-duerre-borkenkaefer-waldgipfel-
umweltschutz.

Remagener Wald ©Verena Weyl

Wer einen Baum pflanzt,
wird den Himmel

gewinnen.
Konfuzius
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1.3 Wirtschaftlichkeit, regionale Wertschopfung & Klimafolgekosten

Klimaschutz rechnet sich!

Haufig werden bei Klimaschutzmalinahmen die Investitionskosten als Kriterium
hervorgehoben. Viele MalRnahmen im Bereich Energieeffizienz beispielsweise
amortisieren sich schon nach ein paar Jahren. Es gibt aber auch Malknahmen, die
sich weniger schnell amortisieren. Allerdings werden bei dieser reinen Investitions-
Betrachtung die langfristigen (Klimafolge)Kosten nicht mit bedacht. Diese fallen in
der Regel deutlich héher aus als die urspriingliche Investition in den Klimaschutz
(PIK 2020).

Die globale Erderwarmung hat zur Folge, dass wir unsere Stiadte anpassen
miissen, weil es zum Beispiel immer heilRer wird oder sich Starkregenereignisse
hadufen. Auch Folgekosten im Gesundheitssektor sind zu erwarten, etwa durch
vermehrte Kranken- und Todesfalle durch Hitze oder Krankheiten, die derzeit
vorwiegend in subtropischen Landern vorkommen (bpb 2013) und durch eine
Verschiebung der Klimazonen aber kiinftig auch hier vor Ort méglich werden. Das
Waldsterben und die damit einhergehende notige Aufforstung ist bereits heute ein
beachtlicher Kostenfaktor.

Das Erdsystem ist sehr komplex und daher sind nicht alle Folgen im Detail
voraussehbar. Einige Folgen konnen uns unvorbereitet treffen und zu Zerstérung
bestehender Infrastruktur fiihren. Je starker die Klimaerwarmung ausfillt, desto
einschneidender werden auch die Folgen fiir uns Menschen. Anpassungen an die
Klimaerwdarmung und Reparaturkosten von Regionen, die von Klimawandelfolgen
Uberrascht werden, kosten uns weitaus mehr finanzielle Mittel als praventiv in
Klimaschutz zu investieren - sodass schlimmere Folgen Uberhaupt nicht erst
entstehen. Abbildung 2 zeigt die Kosten fiir den Klimaschutz und von Klimaschaden
mit unterschiedlichem Klimaschutzbeginn im Vergleich. Und nicht nur finanziell,
sondern auch psychisch haben diese Folgen ihre Kosten fiir Betroffene. Daher bildet
eine vorwiegend investive finanzielle Betrachtung nicht die langfristige
Gesamtbilanz der Klimaschutzmafinahmen ab (bpb 2013).

Kosten des Klimaschutzes und der Klimaschaden insgesamt inMeus-pollar

G .-
im Jahre 2005 - e w— |
e —
) ._
im Jahre 2025 - —
ol = pEme - —— — ——— — — ———— — |

0 5000 10000 15000

bl Rimasihutzbeging

I Klimaschutzkosten
B Klimaschaden

' Diskontiert auf das Jahr 2002

99

Jetzt investieren.
Spater nicht
bereuen.

[X)X)>

KlimaschutzmafBnahmen
reduzieren nicht nur die
Klimawandelfolgekosten,

sondern konnen zu mehr
regionaler Wertschopfung
beitragen.

Abbildung 3: Ubersicht
Kosten des Klimaschutzes
und der Klimaschaden
(Quelle: Wuppertal Institut,
basierend auf DIW 2007).
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Volkswirtschaftliche Effekte

Volkswirtschaftliche Effekte kdnnen sich direkt und indirekt aus den MaBnahmen zur Verbesserung des Klimaschutzes
ergeben. Im Wesentlichen erfolgen die Schatzungen anhand von zu erwartenden Investitionen, Energiekosteneinsparungen
und den sich daraus ergebenden Steigerungen der Produktivitdt in Unternehmen. Die Nutzung freiwerdender Finanzmittel
fir weitere Investitionen, insbesondere im unternehmerischen und privaten Bereich, ist ebenfalls Bestandteil der
Abschatzungen.

Der {iberwiegende Teil der THG-MinderungsmaBnahmen l&sst sich auch wirtschaftlich darstellen. Durch die Umsetzung
der energiesparenden Malnahmen wird auch die regionale Wertschopfung gesteigert, denn Finanzmittel, die
andernfalls in die Energieférderldander flieRen wiirden, werden regional investiert. Bei steigenden Energiepreisen werden
diese Effekte noch positiver ausfallen.

Auch werden durch die Reduzierung von THG-Emissionen volkswirtschaftliche Kosten reduziert, die die Allgemeinheit
aufgrund der Folgen des Klimawandels und der damit verbundenen negativen Umweltauswirkungen zu tragen hatte. Hier
sind sowohl direkte (z. B. Hochwasserschutz), aber auch indirekte Effekte (z. B. erhdhte Krankenkassen- sowie
Versicherungskosten) zu berticksichtigen.

Das Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforderung (IOW) hat auf Grundlage einer Studie die kommunale Wertschépfung
definiert und zusammengefasst, wie hier in Abbildung 3 zu sehen ist. Dort wird die kommunale Wertschépfung als Summe
aus den erzielten Unternehmensgewinnen, dem verdienten Nettoeinkommen sowie den Steuereinnahmen der Kommune
dargestellt.

KOMMUNALE
WERTSCHOPFUNG

Gewinne nach Steuern Nettoeinkommen von
Kommunale Steuern von kommunalen Beschaftigten in der
Unternehmen Kommune

Kommunaler
Anteil Gewerbesteuer

Einkommensteuer

Abbildung 4: Definition kommunale Wertschdpfung (IOW 2010).
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Effekte aus Klimaschutzkonzepten
Grundsatzlich sind bei der Umsetzung der MaRnahmen im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes nachfolgend
aufgefiihrte allgemeine volkswirtschaftliche Effekte zu benennen:

 Investitionen schaffen erhohte Produktions- und Beschaftigungszahlen

e Energiekostenminderungen werden fiir Kapitaldienste bei energetischen Investitionen genutzt

e Verlagerungseffekte in der Wertschdpfung (z. B. in der Vergangenheit importierte Energiemengen sind durch Akteure im
Stadtgebiet zu gewdhrleisten, wodurch die Finanzstrome nicht aus der Region abflieRen)

¢ Arbeitsmarkteffekte in den Sektoren Handwerk, Dienstleistung, Gewerbe und Industrie

e Sekundare Effekte (freie Finanzmittel werden anderweitig genutzt)

e Innovationsschub aus Optimierungen durch Anwendung und Einsatz von Technik und Medium

Die Zeitpunkte, an denen sich die Effekte einstellen, sind sehr unterschiedlich. Kurzfristig erfolgt die direkte Investition in
entsprechende Optimierungsmaflnahmen (Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbe und Industrie), mittel- bis langfristig
werden sich die weiteren Effekte (z. B. freiwerdende Finanzmittel nach entsprechenden Amortisationszeiten) einstellen.
Durch die gebaudebezogenen MaRnahmen und die erhohte Nachfrage sind direkte Beschiftigungseffekte in der
Wirtschaft der Region (vor allem bei kleinen und mittleren Unternehmen (KMU)) zu erwarten. Hier vor allem durch
SanierungsmaRnahmen an Gebauden. Im Gewerbe kdnnen sich durch eine gestiegene Sanierungsrate sowie der Nutzung
erneuerbarer Energien Wertschopfungseffekte einstellen. Geringere Energie- und Stoffeinsatze fiihren zu einer besseren
Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen. Weitere sekundare Effekte erfolgen liber den gesamten Wirtschaftssektor.

Die Bundeszentrale fiir politische Bildung (bpb) machte bereits im Jahr 2013 auf ihrer Webseite darauf aufmerksam, dass

sich friihzeitiger Klimaschutz rechnet:

Einig sind sich die meisten Experten [...] darin: je friiher damit angefangen wird,
ausreichende und geeignete KlimaschutzmaBnahmen umzusetzen, desto geringer
die Klimaschaden und die daraus folgenden Kosten in den kommenden Jahrzehnten
[...]. Auch die Finanzwirtschaft wiirde von den Auswirkungen des Klimawandels
betroffen sein: Bei den Riickversicherern wird mit einer zusatzlichen
Kostenbelastung von ca. 100 Milliarden Euro gerechnet (bpb 2013).

Seite 16 1 Klimaschutz und die Verankerung in Remagen



1.4 Das Klimaschutzkonzept | Hintergrund, Aufbau &
Vorgehensweise

Bereits auf Bundesebene wurden fiir Deutschland ambitionierte und wichtige Klimaschutzziele formuliert. Die
Treibhausgasemissionen sollen bis zum Jahr 2045 auf null heruntergefahren werden. Bis 2030 sollen die Emissionen um 65 %
gegenliber 1990 sinken (Bundesregierung 2021). Auch auf europaischer Ebene wurde der (2019)
beschlossen und mit dem Pariser Klimaabkommen (2015) werden auch auf globaler Ebene libergeordnete Klimaschutzziele
verfolgt, mit denen die werden soll. Zur Erreichung der Ziele und bei der
Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen spielt die kommunale Ebene eine besonders entscheidende Rolle. Stadte und
Gemeinden sollen bis 2045 weitestgehend klimaneutral werden. Dies bedeutet, die THG-Emissionen um 80 bis 95 % zum
Vergleichsjahr 1990 zu reduzieren. Eine Herausforderung, die nur durch eine langfristige Strategie und in
Zusammenarbeit aller Beteiligten gemeistert werden kann.

Auch die Stadt Remagen will ihren Beitrag zum Klimaschutz leisten. Mit Hilfe des Integrierten Klimaschutzkonzeptes wird
eine Strategie der Kommune im Austausch mit Politik und Zivilgesellschaft ausgearbeitet und ein bedeutender Startpunkt
zum kommunalen Klimaschutz gesetzt. Dabei wird die Kommune mit finanziellen Mitteln des Bundes unterstiitzt.

| Deutschland soll friiher klimaneutral werden

« Treibhausgasemissionen
- Bis 2030: 65 % iger CO2 (bislang 55 %
- Bis 2040: 88
g 2050)

« Zulassige jahrliche CO2-Emissionsmengen
fur einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,
Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich
werden abgesenkt.

Abbildung 5: Ubersicht Klimaziele Deutschland (Quelle: Bundesregierung 2021).
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Um die Klimaschutzziele zu erreichen und die THG-

o o Emissionen deutlich zu verringern, bedarf es

EflelenZ strategischer Uberlegungen. Grundsatzlich gibt es dabei

Suffizienz drei Ansatze aus dem Nachhaltigkeitskontext, die in einem

0 Zusammenspiel den groftten Erfolg versprechen. Dabei

KO“SlStenZ handelt es sich um die Strategien der Effizienz,
Konsistenz und Suffizienz (BUND BaWue 2021).

Effizienz-Strategie

Effizienz-Strategien zielen vor allem auf technische Potenziale ab. Es geht dabei um das Erreichen des gleichen Nutzens,
aber mit geringerem Energie- und Ressourceneinsatz. So z. B. eine Reduktion des Energieverbrauches durch die Sanierung
von Gebauden. Allerdings konnen die Klimaziele nicht allein durch technische Fortschritte erreicht werden. Dazu ist ein
zweites Standbein nétig, die Suffizienz.

Suffizienz-Strategie

Die Suffizienz-Strategie befasst sich mit der Konsument*innenseite - der Reduktion des (Uber-)Konsums von Energie und
Ressourcen. Fiir Kommunen bedeutet dies Rahmenbedingungen zu schaffen, die klimafreundliches Verhalten erméglichen
und erleichtern. Ein Beispiel hierfir ist etwa eine gute Radfahrinfrastruktur, die die Nutzung des Fahrrads anstelle des PKW
wahrscheinlicher beziehungsweise attraktiver macht.

Konsistenz-Strategie

Konsistenz-Strategien stellen im Unterschied zur Effizienz keine Reduktion von Energie und Ressourcen dar, sondern eine
verbesserte Harmonisierung mit der natiirlichen Umwelt. So etwa das Etablieren umweltfreundlicher Alternativen wie der
Nutzung erneuerbarer Energien oder Materialien, die biologisch abbaubar sind, oder nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip® in
einen Verarbeitungs-Kreislauf zurlickgefiihrt werden.

Auf den Punkt gebracht bedeuten die Strategien: besser, anders und vor
allem weniger konsumieren und produzieren. Dabei spielen technische
Losungen eine Rolle, ebenso wichtig ist jedoch ein Umdenken in den
Verhaltensweisen.

P~ NI O)

Bei der Klimakrise wiare es naiv zu glauben, dass wir sie allein durch Technologie bewaltigen

konnen. Ohne politische MaBnahmen, ob gewisse Forderungen, Verbote oder beides, wird es
nicht reichen.

5Das Cradle-to-Cradle-Prinzip stellt einen Ansatz flr eine konsequente und durchgangige Kreislaufwirtschaft dar, es entsteht also kein Mull, jegliches verwendete Material
kann nach Gebrauch weiterverwendet oder ohne schadliche Riickstande kompostiert werden (McDonough und Braungart 2002).
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Der Aufbau des Klimaschutzkonzeptes
Das Klimaschutzkonzept ist in vier thematische Kapitel eingeteilt.

In Kapitel 1 wird der Hintergrund des Konzeptes vorgestellt. Hier werden die Relevanz kommunalen
Klimaschutzes sowie die Rolle der Stadt Remagen und des Integrierten Klimaschutzkonzeptes erldutert. Dabei
wird Bezug zur Stadt Remagen und auf spezifische lokale Ansatzpunkte genommen, die am Ende des Kapitels
in formulierte Klimaschutzziele miinden.

Danach werden in Kapitel 2 die Ausgangslage der Stadt Remagen mit vorhandenen rdaumlichen und
strukturellen Rahmenbedingungen sowie der Ist-Zustand in Bezug auf die Klimawirkung (Energie- und THG-
Bilanz) und Klimaschutzaktivitaten Remagens beschrieben. Abschlieend werden die Potenziale der Stadt zur
Einsparungen von Emissionen aufgezeigt.

Im werden der Fahrplan zur Erreichung der formulierten Klimaschutzziele und mogliche
Szenarien hinsichtlich Klimaschutzaktivitdten dargestellt. AnschlieRend wird das Vorgehen in einzelnen
Handlungsfeldern und Schwerpunktthemen erliutert sowie eine Ubersicht (iber die zeitliche Gliederung des
Arbeitsplans gegeben.

Der letzte Teil des Klimaschutzkonzeptes, , beinhaltet den MaBnahmenkatalog. Darin werden die
Klimaschutzmafinahmen aufgefiihrt und beschrieben.

Im  November 2020 sollte die
Ideenwerkstatt, eine groRe Veran-
staltung zur Einbindung der Birger*innen
und weiteren Akteur*innen, zur
Ideensammlung stattfinden. Diese musste
jedoch aufgrund der Covid-19-Pandemie
kurzfristig abgesagt werden. Stattdessen
wurden zwei Online-Befragungen im
Januar und Februar 2021 durchgefiihrt.

Vorgehensweise

Im Jahr 2019 wurde die Kommunalrichtlinie novelliert, sodass ein
stadtisches Klimaschutzmanagement  zur  Erstellung  eines
Klimaschutzkonzeptes eingestellt werden konnte. Dadurch ist es
moglich, zahlreiche Stakeholder vor Ort in den Prozess einzubeziehen
und das Konzept aus der Stadt heraus zu gestalten. Die Einbindung
verschiedener Beteiligter ist wichtig, um effektiven Klimaschutz
bewirken zu konnen. Die Akteur*innen und deren Akzeptanz sowie
Beteiligung bilden die Basis fiir die erfolgreiche Umsetzung der
Klimaschutzmalinahmen. Daher wurden verschiedene Gruppen in den

) Die  Konzepterstellung  wurde  mit
Prozess zur Erstellung des Konzeptes eingebunden.

stindiger Offentlichkeitsarbeit und der
Umsetzung erster MaRnahmen und
offentlichkeitswirksamen Aktionen
flankiert. Dabei wurden verschiedene
mediale Kandle und Formate genutzt,
etwa Pressemitteilungen, Beitrage in den
Sozialen Medien oder Plakate.

Die Fordervorgaben fiir das Klimaschutzkonzept beinhalten
verschiedene Kapitel. Zunadchst einmal soll eine Ist-Analyse erstellt
werden (> Kapitel 2). Daflir wurden viele Gesprache einzeln und in
Gruppen mit verwaltungsinternen sowie externen Stakeholdern gefiihrt
und Dokumente und Akten herangezogen. Aufterdem wurden bereits
bestehende Mallnahmen der Stadt zusammengefasst und dokumentiert.

Nach dieser qualitativen Ermittlung wurde eine quantitative Analyse in
Zusammenarbeit mit dem beauftragten Biiro energielenker projects
GmbH erstellt. Diese beinhaltet zum einen die Energie- und THG-Bilanz
(> Kapitel 2.3) und die Potenzialanalyse in technischer, wirtschaftlicher
und sozialer Hinsicht. Zum anderen wurden auf dieser Basis
Klimaschutzszenarien (> Kapitel 3.1) erstellt. Zur Einbindung der
lokalen Politik in den Prozess wurde die Projektgruppe Klimaschutz im
Friihjahr 2020 gegriindet, diese traf sich in regelmaRigen Abstanden und
begleitete und steuerte somit die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes.

Der MaBnahmenkatalog, das Herzstiick
des Klimaschutzkonzeptes, ist das
Ergebnis vieler Gesprache, kon-
struktiver Diskussionen und Work-

shops. Zusammen mit dem Gesamt-
konzept bildet es den Klimaschutz-
Fahrplan der Stadt Remagen fiir die
nachsten Jahre.
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1.5 Unsere Klimaschutzziele

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes stellt sich die Stadt Remagen den
Herausforderungen des globalen Klimawandels. Vorrangiges Ziel ist die
Reduzierung der Treibhausgas-Emissionen im Bereich des Stadtgebietes. Zur
Zielerreichung werden die verschiedenen Stakeholder in der Stadt in klimarelevante
Projekte und MaRnahmen einbezogen und dariiber hinaus neue MaRnahmen und
Projekte entwickelt. Auf diese Weise will die Stadt Remagen nicht nur die Erreichung
der Klimaziele der Bundesregierung unterstiitzen, sondern auch die kommunalen
Klimaschutzaktivitditen und die regionale Wertschopfung férdern. Die
Klimaschutzziele kdnnen jedoch nicht nur durch kommunale Aktivitaten erreicht
werden.

, insbesondere mit Blick auf
Fordermoglichkeiten und technologische Entwicklungen, wie beispielsweise in der
Speichertechnologie. Diese Rahmenbedingungen werden auch fiir die Zielsetzung in
Remagen zugrunde gelegt. Fir die Zielerreichung will die Stadt
Klimaschutzaktivitaten innerhalb des Stadtgebiets fordern. Jedoch sind alle
Akteursgruppen, einschlieBlich Unternehmen, Vereinen und Biirger*innen,
entscheidend, um die gesetzten Ziele erreichen zu konnen. Dariliber hinaus sind die
Ziele nur durch die Kombination der Nutzung erneuerbarer Energiequellen und
der Reduktion des Primarenergieverbrauches zu erreichen.

Vorbild
Verwaltung

Information

Schaffung von Beratungsangeboten
Kommunale Liegenschaften &
Infrastruktur

Info-Veranstaltungen

Planung & Regulierung

Bauen, Mobilitat, Infrastruktur

Direkter Einfluss der Stadt

Abbildung 6: Grafik zum unmittelbaren und mittelbaren Einflussbereich der Stadt (Eigene Darstellung).

Auf internationaler Ebene wurde mit dem Pariser Klimaabkommen beschlossen, dass die globale

Ziele der Bundesregierung
Auf Bundesebene wurden
mit dem Klimaschutzgesetz
von 2021 Ziele gesetzt, die
CO,-Emissionen bis zum
Jahr 2030 um 65 % und bis
zum Jahr 2040 um 88 %
gegeniiber dem Jahr 1990 zu
senken. Im Jahr 2045 soll
eine  Netto-Treibhausgas-
neutralitit’ in der Bundes-
republik Deutschland
erreicht werden.

Ab 2050 strebt die Bundes-
regierung negative Treib-
hausgasemissionen® an, so
wie es auch im Europdischen
Klimagesetz vom April 2021
vorgesehen ist. Das be-
deutet, die Emissionen pro
Kopf von bisher 11,61
Tonnen® auf unter 2 Tonnen
pro Jahr zu reduzieren (BMU
2018b).

7Laut § 2 Absatz 9 des
Klimaschutzgesetzes der
Bundesregierung von 2019
wird mit der Netto-
Treibhausgasneutralitat
,das Gleichgewicht
zwischen anthropogenen
Emissionen von
Treibhausgasen aus Quellen
und dem Abbau solcher
Gase durch Senken*
bezeichnet.

8Mit dem Begriff Negative

Treibhausgasemissionen ist
der Abbau von Kohlendioxid
in der Atmosphére gemeint.

°Dies entspricht der
aktuellen
durchschnittlichen

Erwarmung auf ein Niveau von weniger als 1,5 Grad Celsius gegeniiber dem Niveau vor Beginn jéhrlichen

der Industrialisierung begrenzt werden soll (BMU 2015). Damit wird angestrebt, die aus der
Erderwdrmung resultierenden Klimafolgeschaden auf ein moglichst geringes Mal} zu reduzieren.

Seite 20

Treibhausgasbilanz einer in
Deutschland lebenden
Person in COx-Aquivalenten.
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Ziele des Landes Rheinland-Pfalz
Als eines der ersten Bundeslander
hat Rheinland-Pfalz 2014 ein
Landesklimaschutzgesetz (LKSG)
verfasst (MUEEF 2020). In 2021 hat
die neue Regierungskoalition das
Ziel der vollstandigen
Klimaneutralitdt zwischen 2035
und 2040 gesetzt, mit der Pramisse
entsprechender politischer
Rahmenbedingungen auf Bundes-
und EU-Ebene. Des Weiteren wurde
das Ausbauziel 100 % erneuerbarer
Energien bis 2030 festgelegt. Im
Konkreten bedeutet das einen
jahrlichen Netto-Ausbau von 500
Megawatt im Bereich Photovoltaik
und 500 Megawatt im Bereich
Windkraft. Die energetische
Sanierungsquote von Gebauden zur
Energieeinsparung soll von heute 0,8
% auf 3 % bis 2030 erhéht werden.
Flr die eigenen
Landesverwaltungsstrukturen in
Rheinland-Pfalz wird Klimaneutra-
litdt bis 2030 angestrebt (MUEEF
2020).

Ziele des Kreises Ahrweiler

Der Kreis Ahrweiler hat im Jahr 2011
beschlossen, den Stromverbrauch
im Landkreis bis 2030 bilanziell aus
100 % erneuerbaren Energien zu
produzieren. Dies war auch die
Grundlage fiir das Projekt EnAHRgie,
welches flir den Kreis Ahrweiler im
Jahr 2019 zusammen mit der
Zukunftskonferenz im Kreis
abgeschlossen wurde. Aktuell wird
ein Klimaschutzkonzept fiir den Kreis
Ahrweiler erstellt. Die Ziele des
Kreises sollen bis zum Jahr 2022
konkretisiert werden.

Rahmenbedingungen der Ziele
Einschrinkung der Vergleichbarkeit
Die zuvor genannten Zielsetzungen
des Bundes beziehen sich auf das
Basisjahr 1990 und sind daher
nicht mit den prozentualen
Einsparpotenzialen und -zielen fiir
Remagen vergleichbar (Basisjahr
2018), die in den folgenden
Formulierungen von quantitativen
Klimazielen genannt werden. Ein
Vergleich  von  Kommune zu
Kommune ist ebenfalls nicht
zielfiihrend, da jede
Gebietskorperschaft individuelle
Voraussetzungen und Potenziale hat.
Vielmehr sollen die gesetzten Ziele
dazu dienen, eine
Nachverfolgbarkeit fir die
Zielerreichung der  jeweiligen
Kommune zu ermoglichen. Der
Abgleich des Zielerreichungsgrades
mit  den gesteckten Zielen
ermoglicht die strategische und
operationelle  Ausrichtung  der
Klimaschutzpolitik. Er dient also
weniger dem interkommunalen
Vergleich, sondern vielmehr der
eigenen Zielkontrolle iiber
mehrere Jahre hinweg.

Ziele als Mindeststandard

Die beschriebenen Klimaziele sind
als Mindestziele zu verstehen,
deren Erreichung keineswegs den
Endpunkt der Bemihungen der
Stadt Remagen darstellen soll.
Vielmehr ist die Erreichung eines
gesteckten Ziels als Ansporn fir
weitere Anstrengungen zu sehen.
Daher ist die Fortschreibung und
mogliche Anpassung der Ziele in
einem Zeitraum von 5 bis 10

Jahren vorgesehen. Die
Stadtverwaltung soll in
regelmaRigen  Abstdnden  dem
Stadtrat, mindestens aber im

Abstand von 5 Jahren, berichten.

1 Klimaschutz und die Verankerung in Remagen

Bedeutung von Annahmen und
Abhdngigkeiten

Die Erreichung der Ziele ist in
hohem MaBe von Gesetzen,
Verordnungen und Richtlinien der
EU-, Bundes- und Landesregierung
sowie zukiinftigen
Technologieentwicklungen  und
Fordermoglichkeiten  abhéangig.
Von herausragender Bedeutung ist
auch die kiinftige Forderkulisse fiir
Kommunen, da die notwendigen
MaRnahmen unmoglich alleine aus
dem stadtischen Haushalt
finanzierbar sind.
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Blick von Remagen ins Rheintal Oluca Eamonte-Austin

Klimaschutzziele der Stadt Remagen
Klimaschutz-Leitbilder 2045 fiir die Stadt Remagen

Zusammenwirken Aller.

der Klimaschutzziele unterstiitzt.

Wir - Biirgerschaft, Wirtschaftende sowie Politik und Verwaltung - streben ein
treibhausgasneutrales Remagen im Jahr 2045 an. Dabei setzen wir auf die
Eigenverantwortung jedes Einzelnen, aber auch auf kooperatives

Unsere Stadt soll bestmoglich an die bereits eingetretenen und absehbaren
Folgen des Klimawandels angepasst sein.

Eine konsequente Klimaschutzpolitik schafft Strukturen, welche die Erreichung

Quantitative Klimaziele

Die hier aufgefiihrten Klimaziele wurden fiir die Stadt Remagen unter Berticksichtigung des Klimaschutzszenarios zum
Endenergieeinsatz und der darauf basierenden Hochrechnung der THG-Emissionen sowie unter Beriicksichtigung der

nationalen und internationalen Klimaschutzziele entwickelt.

Reduktion der CO,-Emissionen gegeniiber 2018
(9,02 t/a CO, pro Einwohner*in)

e Bis 2030 um 45 % (4,9 t/a CO, pro Einwohner*in).
 Bis 2045 soll die Netto-Treibhausgasneutralitat'® erreicht werden.

Energie (quantitativ)

Z1-E Bis 2030 Ausbau der Solarenergie (Photovoltaik und Solarthermie) auf 30 % der
geeigneten Dachflachen von Privathaushalten und gewerblich genutzten Gebauden.
Bis 2045 Ausbau der Solarenergie (Photovoltaik und Solarthermie) auf 100 % der
geeigneten Dachflachen von Privathaushalten und gewerblich genutzten Gebauden.

Z2-E Ausbau der Solarenergie (Solarthermie, Photovoltaik) auf 100 % der geeigneten
Dachflachen der kommunalen Liegenschaften bis 2045, 40 % bis 2030.

Z3-E Reduzierung des End-Energiebedarfs um 23 % bis 2030 und um 60 % bis 2045
gegeniiber dem Jahr 2018.

Ziele basierend auf den
Zielvorgaben des
Weltklimarates und des
Bundes. Referenzjahr 2018 fur
Remagen aufgrund der
Datenlage.

°Angelehnt an die
Bundesklimaschutzziele aus
dem Klimaschutzgesetz ist
mit der Netto-
Treibhausgasneutralitat ,das
Gleichgewicht zwischen
anthropogenen Emissionen
von Treibhausgasen aus
Quellen und dem Abbau
solcher Gase durch Senken*
gemeint.
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Qualitative Klimaziele

Neben quantitativen Zielen wurden zudem qualitative Ziele definiert.
Diese stellen Leitgedanken dar, die bei der Umsetzung der MaRnahmen
und allen weiteren Aktivitaten in der Stadt Remagen Berticksichtigung
finden sollen. Die Ziele wurden fiir die verschiedenen Handlungsfelder
und deren MalRnahmen formuliert. So werden die Bemiihungen in allen
Bereichen des Klimaschutzes an klaren Maximen ausgerichtet.

Energie (qualitativ)
Z4-E Steigerung der Gebaude-Sanierungsrate. Dafiir will die
Stadt Remagen unterstiitzende Angebote schaffen.

Z5-E Vermehrte Nutzung und Forderung der auf dem
Stadtgebiet regenerativ produzierten Energie zur
Warmeversorgung.

Z6-E Forderung regenerativer Stromproduktion und
Speicherung auf dem Stadtgebiet und ggf. in Kooperationen mit
anderen Gebietskorperschaften (Solar, Wind, Geothermie,
Wasserkraft).

Flachenmanagement

Z7-K Bei der Flachennutzung wird neben der Wirtschaftlichkeit
ebenfalls auf 6kologische sowie (mikro-) klimatische Aspekte im
Sinne des Umweltschutzes und der Klimaanpassung geachtet.

Z8-K Erhalt und Schutz der Waldflédchen in Remagen als CO,-
Senke'".

Mobilitat
Z9-M Erarbeitung eines klimafreundlichen Mobilitdtskonzeptes
flir Remagen.

Z10-M Forderung des Anteils nachhaltiger Mobilitatsformen.

Ubergeordnete strukturelle Ziele zur Verstetigung des
Klimaschutzes in Remagen

Z11-S Forderung von langfristigen, personellen und finanziellen
Strukturen, die eine konsequente Anvisierung und
Gewahrleistung fiir die Umsetzung der Klimaschutzziele in der
Stadt Remagen darstellen.

Z12-S Alle politischen und administrativen Entscheidungen
sollen die Erreichung der festgelegten Klimaschutzziele
unterstitzen.

Z13-0&B Die Sensibilisierung und Kommunikation iiber
Klimaschutz und Klimaanpassung und entsprechenden
MaRnahmen mit der Bevolkerung soll ein fester Bestandteil des
erfolgreichen kommunalen Klimaschutzes in Remagen sein.

1 Klimaschutz und die Verankerung in Remagen

Klimaneutrale Stadtverwaltung bis

2030

Als administratives Leitorgan hat die
Stadtverwaltung eine besondere
Vorbildfunktion. Daher soll die
Stadtverwaltung  mit  gutem  Beispiel
vorangehen. Es wird eine klimaneutrale
Stadtverwaltung bis 2030 angestrebt.

Kommunale Liegenschaften

Siehe Z2-E Ausbau der Solarenergie
(Photovoltaik, Solarthermie) auf 40 % der
geeigneten Dachflachen der kommunalen
Liegenschaften bis 2030, 100 % bis 2045.

Z14-V Minderung des
Endenergieverbrauchs durch die
energetische Sanierung aller
kommunalen Liegenschaften bis 2045
nach dem jeweils aktuellen
Bundesstandard (derzeit:
Gebdudeenergiegesetz).

Mobilitat

Z15-V Forderung nachhaltiger
Mobilitatsarten innerhalb der
Stadtverwaltung.

Z16-V Umstellung des stadtischen
Fuhrparks auf alternative Antriebe.

Beschaffung
Z17-V Administrative Entscheidungen
unterstiitzen die Klimaschutzziele aus
dem Konzept.

Z18-V Kriterien sollen in der Beschaffung
und Ausschreibungen starker in den
Fokus gesetzt werden.

Z19-V Wo méglich, soll die Beschaffung
gemeinsam mit anderen Institutionen
und Kommunen koordiniert werden, um
Ressourcen und Kosten einsparen zu
konnen.

1C0O,-Senken sind Okosysteme, die CO, dauerhaft aufnehmen
bzw. speichern wie beispielsweise Moore, Boden, Walder und
Meere. Generell jedes Okosystem, welches mehr CO, aufnimmt
als abgibt, wird als CO,-Senke bezeichnet (Fischlin et al. 2006).
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2.1 Eine Ubersicht iiber Remagen

Die Stadt Remagen liegt im Kreis Ahrweiler, im Land Rheinland-Pfalz an der Grenze zu Nordrhein-Westfalen, wo sie im
Norden an die Bundesstadt Bonn grenzt. Remagen hat etwas mehr als 18.500 Einwohner*innen, mit circa 11.000
Haushalten und einer Gesamtflache von ungefahr 33 km? (Stadt Remagen 2021).

Insgesamt hat Remagen sechs Ortshezirke (Tabelle 1). Der
bevolkerungsreichste  Ortbezirk ist Remagen (8.016
Einwohner*innen) und der kleinste Ortsbezirk ist
Rolandswerth (603 Einwohner*innen). Die
bevolkerungsstarksten Ortsbezirke Remagen, Kripp und
Oberwinter liegen circa 13 km entlang des Rheins. Die
anderen Ortsteile sind topographisch bewegt bzw. hoher
gelegen. Zudem weist die Stadt Remagen sowohl
stadtische als auch landliche Merkmale auf.

ORTSBEZIRK ORTSTEILE EINWOHNER
b o *INNEN
g Remagen 8.016
irchda p i Kripp 3.864
‘ J e e N \Linz' Oberwinter Bandorf,
A\ i ery " M o, g\ | Oberwinter,
{ ;' Bad r A = | [
uﬁr'"_.!g "' el TS TN L Rolandseck 3.811
Oedingen 1.074
Remagener Wald ©Open Street Map
Rolandswerth 603
Unkelbach 1.162
Gesamtstadt 18.530

Tabelle 1 Aktuelle Einwohner*innenzahlen nach Stadtteilen (Stadt Remagen 2021)

Die Flache von 33 km? besteht zum grofiten Teil aus Waldfliche, mit einem Anteil von circa 42 %, gefolgt von der
landwirtschaftlichen Nutzung mit etwa 26 %. Die Wohnbauflache hat einen Anteil von sieben Prozent (Abbildung 6).

Prozentuale Flachennutzung Stadt Remagen
_ 1

® Wohnbaufliche
m Gewerbliche Flache
e Landwirtschaftliche Flache

= Griinflache

® Wasserfliche
Abbildung 7:

= Waldfléche Flachennutzung
Stadt Remagen in

= Sonstige Flachen Prozent (eigene
Daten und
Darstellung).
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Verkehrsinfrastruktur und Anbindung

Remagen liegt direkt am Rhein - zwischen der Bundesstadt Bonn und dem
Ahrtal - und stellt somit einen wichtigen Verkehrsknoten in beide Regionen
dar. Derzeit gibt es fiir den Radverkehr den europdischen Rheinradweg,
der entlang des Rheins verlduft und so die Ortsbezirke und umliegenden
Stadte miteinander verbindet. AulRer diesem liberregionalen Radweg gibt
es vereinzelt Radwege, jedoch keine durchgehende Radverkehrsfiihrung.
Die Stadt Remagen ist Intercity-Station fiir Fernverkehrsziige und mit
der Bahn gut in die benachbarten Regionen linksrheinisch vernetzt. Zudem
ist die Stadt Umsteigepunkt zur Ahrtalbahn Richtung Bad Neuenahr-
Ahrweiler und Bonn.

Ruhrgebiet

‘}3 A1

averkusen
Koln *“‘
Ad | \ '

MNiederlande

\ Ad
Aachen

Belgien
Miederlande

Erfistadty/

lughafen
< dln-Bonn

Rhein-Main
Frankfurt

. blenz

Loxemburg
Frankreich

Abbildung 8: Ubersicht Anbindung und Lage Remagen (Grafik: Volker Thehos).

Auch flr den Kfz-Verkehr ist die Stadt gut angebunden, etwa durch die
Bundesstraflen B9 und B266. Zudem liegt die Bundesautobahn A61 in
unmittelbarer Nahe, welche auch die Verbindung zu den Benelux-Staaten
sowie Frankreich ermoglicht. Der Rhein trennt Remagen von den
rechtsrheinischen Nachbarorten. Hier gibt es zwei Auto-Schnellfdhren
und eine Personenfihre, welche die Mobilitat gewahrleisten.

Seite 26

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und

Landwirtschaft

Im Jahr 2020 waren in Remagen etwa
1.650 Gewerbebetriebe (davon 1.150 im
Haupterwerb) angemeldet, welche etwa
4700 Personen sozialversicherungs-

pflichtig  beschaftigen  (Statistisches
Landesamt RLP 2021). Die
Wirtschaftsstruktur ist stark
mittelstandisch gepragt. Der

Dienstleistungssektor ~ dominiert — mit
knapp 80 % der Beschaftigten
(Statistisches Landesamt RLP 2021).
Dabei war der grofite Teil der
Unternehmen (89 %) in der kleinsten
Beschaftigungsklasse (0-9 Beschaftigte)
zu verzeichnen. Dieser Wert liegt im
Vergleich mit den Gemeinden und
Verbandsgemeinden gleicher GroRen-
klasse im Durchschnitt.

Zudem gibt es den RheinAhrCampus
(RAC), ein Standort der Hochschule
Koblenz, mit rund 200 Mitarbeitenden
und etwa 3.000 Studierenden
(Hochschule Koblenz 2021). Nachhaltige
Themen und Projekte werden am RAC im
Rahmen der Lehrplane oder mit Projekten
wie Green Ersamus (Ein Austausch-
programm mit internationalen
Studierenden) anvisiert.

Es gibt verschiedene landwirtschaft-
liche Betriebe in Remagen, welche sich
auf Obst oder andere diverse Kulturen wie
den Anbau von Rosen oder auch die
Strauflen- und Pferdezucht spezialisieren.
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Tourismus

Remagen hat attraktive Anziehungsorte fiir den Tourismus. Zu nennen sind hier etwa die Innenstadt und
Rheinpromenade, die berihmten Briickentiirme von Remagen oder auch die Apollinariskirche. Im Jahr 2021 wurde das
ehemalige romische Kastell Rigomagus in der Remagener Altstadt als Teil der Welterbestdtte durch die UNESCO
anerkannt.

Briicke von Remagen ©Stadt Remagen

Auch durch den Rheinradweg und die vielen lokalen und regionalen Wanderwege werden viele Uberregionale
(Tages-)Tourist*innen angezogen. Nach Schatzungen des Tourismus- und Heilbdderverbands Rheinland-Pfalz belduft sich
die Anzahl jahrlich auf etwa 200.000 Gaste. 2019 gab es etwa 35.000 Ubernachtungsgéste mit rund 74.000 Ubernachtungen in
Remagen (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2020). Auferdem gibt es zwei Campingpldtze und einen
Wohnmobilstellplatz mit rund 320 Stellplatzmdglichkeiten (Statistisches Landesamt RLP 2020). Schiffs- und
Bustourist*innen, Radfahrende und Wandernde pragen die Sommermonate in Remagen.

Wasserversorgungs- und Abfallentsorgungsstrukturen in Remagen

Die Betriebsfilihrung fiir das Wasser- bzw. Abwassermanagement der Stadt Remagen libernimmt die Energieversorgung
Mittelrhein (evm). Das Trinkwasser wird von der Wahnbachtalsperre bezogen. Das Abwasser wird im Klarwerk in Sinzig
durch den Abwasserzweckverband ,,Untere Ahr“, einem Zusammenschluss von sechs Kommunen, gereinigt und verwaltet.
Fiir den Ortsteil Oedingen wurde ein Zweckverband mit der Gemeinde Wachtberg gebildet, um das Abwasser in der
Klaranlage Zullighoven zu reinigen. Durch die Unwetterkatastrophe im Sommer 2021 wurde das Klarwerk ,,Untere Ahr® stark
beschadigt und wird in Folge dessen neu aufgebaut. Dabei soll auf Energieeffizienz und der Nutzung von Abwarme und
Klargas geachtet werden.

Die Abfallversorgung in Remagen liegt grofSten Teils nicht in kommunaler Hand, da dieser Bereich auf Kreisebene durch
den Abfallwirtschaftsbetrieb (AWB) Kreis Ahrweiler betrieben wird. Dieser ist bereits sehr aktiv im Klima- und Umweltschutz.
Kontinuierlich versucht der AWB den Restmiillanteil zu senken und Kompostabfalle zu verwerten. Zudem hat der AWB seit
einigen Jahren eine Umweltlernschule, die zu den Themen Abfall, Energie und Wald verschiedene Lernformate fiir Kinder
und Jugendliche anbietet.
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2.2 Bisherige Klimaschutzaktivitdten der Stadt Remagen

Die Solarenergie ist in Remagen schon lange ein Thema. Auf dem Dach der Grundschule in Oberwinter wurde bereits im
Jahr 2008 eine stadtische Photovoltaik-Anlage installiert. Ebenso wurde das Dach der Grundschule in Kripp im Jahr 2009
mit Photovoltaik-Anlagen ausgestattet, welche durch eine Privatperson und dem lokalen Solarverein Goldene Meile e.V.
betrieben wird. Eine weitere Anlage auf stadtischem Dach gibt es beim Bauhof der Stadt Remagen, diese wird privat
betrieben, die Energie wird voll eingespeist. Das Freizeitbad Remagen wurde im Jahr 2012 mit Absorbermatten versehen.
Diese helfen dabei, das Beckenwasser im Freizeitbad zu erwadrmen. Dadurch konnte der Gasverbrauch im Schwimmbad
deutlich reduziert werden. Im Friihjahr 2014 wurde eine neue Steuerungsanlage fiir die vier Umwalzpumpen eingebaut, die
Energie und Kosten einsparen konnte.

Abbildung  9:  Ubersicht
Uber Einsparungen Strom-
250.000 Installation 8200.000 und Gasverbrauche
Absorbermatten ; Freizeitbad Remagen.
tm::f‘:::;m: r:te;:erungsanlage 700.000
200.000 il
600.000
150.000 500.000
400.000 '
100.000 300.000 S Y 4
200.000
50.000 -
100.000
0 0 LS
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
==Stromverbrauch in kWh ==Gasverbrauch in kWh

RheinAhrCampus in Remagen ©Peter Liidtke Freizeitbad Remagen ©Stadt Remagen Grundschule Kripp mit Photovoltaik-Anlagen auf dem
Dach ©Stadt Remagen

Seit 2010 gibt es ein Gebdude- und Energiemanagement in Remagen, welches mit Hilfe von Excel-Tabellen den Gas-,
Strom- und Wasserbedarf der stadtischen Liegenschaften dokumentiert und kontrolliert. Dazu werden die Daten von
Wasseruhren, Stromzdhlern etc. monatlich abgelesen und manuell eingetragen. Derzeit erfolgt kein Vergleich mit
Kennwerten oder zwischen den einzelnen Posten. Mangelbehebungen und Sanierungen stadtischer Liegenschaften
werden fortlaufend durchgefiihrt. Zudem finden kontinuierlich EnergieeffizienzmaBnahmen statt, die den
Energieverbrauch deutlich senken konnten. Im Fokus stehen zurzeit vor allem die Sanierung und Dammung von stadtischen
Gebauden sowie der Austausch von alten Heizungsanlagen.
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Die richtigen Stellschrauben drehen.
Die Umstellung der Strafenbeleuchtung und Innenbeleuchtung auf LED wird bereits seit
vielen Jahren sukzessive umgesetzt.

Etwa 80 % - 85 % der StraRenbeleuchtung sind bereits auf LED umgestellt. Es gibt kein
Beleuchtungskataster fiir die StraRenbeleuchtung der Stadt Remagen, jedoch zeigen die
Zahlen, dass der Strombedarf fiir die StralRenbeleuchtung trotz der Erweiterungen des
Strallennetzes in den letzten Jahren stark gesunken ist (Abbildung 10).

In den Jahren 2007 und 2008 wurde ein Lichtcontracting fiir die Turnhallen der Grundschule
Oberwinter und der ehemaligen Realschule Remagen (heute Integrierte Gesamtschule
Remagen) abgeschlossen, dadurch konnte der Energieverbrauch ebenfalls deutlich reduziert

werden.
Abbildung 10: Ubersicht
Stromverbrauch und
Neuanlagenbau Stromverbrauch und Zubau StraRenbeleuchtung
Stra@e”beéiﬂ;“egg Stadt Remagen (ohne Weihnachtsbeleuchtung)
900.000
800.000 i

700.000

600.000 [
500.000 = 5
400.000 \ ,"I B 40
300.000 b ! 30
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100.000 ”' I < | 10
0 = _— - == @0 ! 0
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W Zubau Laternen W Stromverbrauch in kWh

Von 1982 bis 2014 gab es ein ausgewiesenes Sanierungsgebiet im Stadtkern Remagens. Dieses wurde durch eine Satzung
abgegrenzt. Dadurch konnte im Ortskern Remagens eine Umstrukturierung der Infrastruktur vorgenommen werden. Im
Zuge dessen wurden etwa Grundstiicke angekauft, eine Fultgangerzone im Stadtkern etabliert und Parkplatze geschaffen.
Auch Privathaushalte konnten von dieser Ausweisung profitieren und ModernisierungsmafRnahmen mit Hilfe von
Niedrigzinskrediten durchfiihren.

Auch im Bereich IT-Infrastruktur und Digitalisierung sind in der Stadt Remagen bereits einige Manahmen ergriffen
worden, die einen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Insbesondere in Grundschulen und Kindergarten sowie in der
Verwaltung ist die Digitalisierung in den letzten Jahren deutlich vorangeschritten und wird auch in Zukunft durch
gesetzliche Vorschriften und Forderprogramme sichergestellt. Verwaltungsintern gibt es bereits Bestrebungen, die
Leistungen und Arbeitsabldufe zu digitalisieren. So wurde von der Finanzverwaltung ein digitaler Rechnungseingang
eingeflihrt. 2019 wurden die Ratsmitglieder und die Abteilungsleitungen der Stadtverwaltung mit Tablets ausgestattet, die es
beispielsweise den Ausschussmitgliedern ermdglichen, Sitzungsunterlagen digital Uber das Ratsinformationssystem
abzurufen und das Ausdrucken von Protokollen, Sitzungstagesordnungen sowie Beiblattern zu vermeiden. Die
Stadtverwaltung bendtigte bis dahin im Jahr circa eine halbe Million Blatt Papier. Dieser Verbrauch soll mit den
verschiedenen MaRnahmen der Digitalisierung gesenkt werden. Durch coronabedingte Veranderungen in den
Arbeitsablaufen kann derzeit nicht ermittelt werden, wie hoch die Einsparungen im Papierverbrauch tatsachlich sind.
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Dariiber hinaus wurden 2020 fir Mitarbeitende der Stadt
Remagen Laptops angeschafft, um das Arbeiten im

Homeoffice zu ermoglichen. Zukinftig wird die
Verwaltung durch das OZG (Onlinezugangsgesetz; Gesetz
zur Verbesserung des Onlinezugangs zu
Verwaltungsleistungen) verpflichtet, ihre Leistungen bis
Ende 2022 komplett auf digital umzustellen (BMI 2020).
Dies soll eine schnellere, effizientere und
bedienungsfreundlichere Interaktion zwischen der
Verwaltung und Biirger*innen sowie Unternehmen
ermoglichen. Das von der KommWis eingerichtete
»~Kommunale Projetbliro OZG“ unterstiitzt die Kommune
in den Prozessen zur Umsetzung des OZG.

Geplante nachste Schritte stellen die Digitalisierung der
Urlaubskartei sowie der Korrektur- und Urlaubsantrage
dar. Im Zuge der Rathaussanierung wird zudem eine
adaquate  digitale Infrastruktur  aufgebaut. Ein
Rechenzentrum hat die Stadt Remagen nicht, da dieser
Bereich extern ausgelagert wurde. Die Grundschulen im
Stadtgebiet werden im Rahmen des
Bundesforderprogrammes Digitalpakt flachendeckend
mit WLAN ausgestattet. Mit dieser Forderung wurden
bereits einige mobile Endgerate - Tablets und Notebooks -
angeschafft, die zurzeit einkommensschwachen Familien
fir den Online-Unterricht zur Verfligung stehen. Ebenso
sind in den Schulen schon einige Whiteboards zur
digitalen  Unterrichtsgestaltung im  Einsatz, die
Anschaffung weiterer Exemplare im Zuge des Digitalpakts
ist derzeit in Planung. In den Kindertagesstatten erfolgt
seit Kurzem die Kommunikation mit den Eltern liber die
sogenannte ,Kita-App*, die es ermdoglicht, Elternbriefe
und sonstige Informationen digital an die Eltern zu
Ubermitteln und die Druckversion damit zu ersetzen. Diese
wird sehr gut angenommen.

Derzeit wird auch das Thema Mobilitat der Stadt
Remagen diskutiert. In der ersten Phase, im Jahr 2019,
wurde ein Radverkehrskonzept erstellt. Im nachsten
Schritt sollte dieses Konzept zusammen mit Biirgerinnen
und Blirgern besprochen werden, um auf ihre Bediirfnisse
an die Mobilitatsinfrastruktur der Stadt einzugehen. Ein
Biirger*innenworkshop war fiir das Friihjahr 2020 geplant,
musste jedoch aufgrund von Corona-
PraventionsmaRnahmen abgesagt werden. Alternativ
wurde im Herbst 2020 eine Online-Befragung zum
Thema Verkehr angeboten, welche sehr gut
angenommen wurde.
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Eine stadtisch betriebene E-Ladesdule mit zwei
Stellplatzen fiir Elektro-Autos befindet sich seit 2017 in
der Innenstadt (Platz an der Alten Post). Fiir E-Bikes bietet
die Stadt Remagen zudem Lademdoglichkeiten: an der
Rheinpromenade, der Touristinformation, am
Rathausplatz in Oberwinter und bald auch in Kripp an der
Parkflache QuellenstralRe/Sandstrale. Zahlreiche
Restaurants mit dem Aufkleber "Wir laden auf"

ermdglichen ebenfalls das Aufladen von E-Bikes.

Ladesaule fiir Elektroautos in der Remagener Innenstadt ©Stadt Remagen
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Wir laden auf!
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Luft sdaubern? Baume pflanzen!

Auch das Thema Klimaanpassung wird an einigen Stellen in Remagen bereits aufgegriffen. Die Stadt hat beispielsweise
Aufforstungsprojekte im stadtischen Wald gestartet und untersucht regelmaRig Standorte fiir eine Neuanpflanzung fiir
Stadtbaume, welche zur Verschattung und Abkihlung in der Stadt beitragen konnen. Beispielsweise wurden im Jahr 2020
61 Baume, eine Auswahl an Laub-, Zier- und Obstbdumen (etwa Mehlbeere, Zierkirsche, Esskastanie, Feuerahorn),
angepflanzt. Die Ortsbeirate legten hierbei die jeweiligen Standorte fest. So tragen die Baume zu einem besseren Mikroklima
bei. Sie sdubern die Luft, sind eine optische Aufwertung des Stadtbildes und bieten vielen Tieren Unterschlupf und Nahrung.

Gegen die Folgen von Starkregenereignissen wurde 2018 ein Hochwasservorsorgekonzept verabschiedet. Darin enthaltene
MaRnahmen werden zum Teil bereits umgesetzt beziehungsweise befinden sich in der Planung. Beispielsweise wurde die
Hochwasserleitwand in Kripp gegen Hochwasserstande der Ahr oder des Rheins erbaut. Aufgrund der vermehrten
Starkregenereignisse in den Ortsteilen Unkelbach, Oedingen und Bandorf sind dort derzeit Klimaanpassungsmalinahmen
in Planung.

oy

Insgesamt hat Remagen in den letzten Jahren schon einige Bausteine fiir den Klimaschutz angepackt. Trotzdem

haben wir noch viel Potenzial, um Klimaschutz noch starker zu verankern und in den Alltag und unsere
Entscheidungsprozesse einzubeziehen. Wie die Stadt Remagen sich gerade in Sachen Treibhausgasemissionen
schlagt, soll im nachsten Kapitel genau erklart werden.
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Blick auf die Rheinpromenade in Remagen ©Stadt Remagen
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2.3 Unsere Klimazahlen: Energie- und Treibhausgasbilanz

Grundlagen der
Bilanzierung nach BISKO

Zur Bilanzierung wurde die
internetbasierte Plattform
»Klimaschutzplaner verwendet,
welche durch das Land Rheinland-
Pfalz zur Verfligung gestellt und auch
im gesamten Landkreis Ahrweiler
sowie in vielen anderen Stadten in RLP
genutzt wird. Der Klimaschutzplaner
basiert auf der Bilanzierungsmethodik
»Bilanzierungs-Standard
Kommunal®“ (BISKO), welche mit
verschiedenen Instituten und
Kommunen gemeinsam entwickelt
wurde. Leitgedanke des vom BMU
geférderten  Vorhabens war die
Entwicklung einer standardisierten
Methodik, welche die einheitliche
Berechnung kommunaler  THG-
Emissionen ermdglicht und somit eine
Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse
zwischen den Kommunen erlaubt (ifeu
2019). Weitere Kriterien waren u. a. die
Schaffung einer Konsistenz innerhalb
der Methodik, um insbesondere
Doppelbilanzierungen zu vermeiden,
sowie eine weitestgehende Konsistenz
zu anderen  Bilanzierungsebenen
(regional, national). Zudem ermdglicht
die Software durch die Nutzung von
hinterlegten Datenbanken (mit
deutschen Durchschnittswerten) eine
einfachere Handhabung der
Datenerhebung.
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Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte
Kennwerte verwiesen, um deren Vergleichbarkeit zu gewahrleisten
(TREMOD, Bundesstrommix). Hierbei werden neben Kohlenstoffdioxid
(CO,) weitere Treibhausgase in die Berechnung der Emissionsfaktoren
miteinbezogen und betrachtet. Dazu zahlen beispielsweise Methan (CH,)
und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N,O). Diese werden zur
einfacheren Vergleichbarkeit in die gleiche Einheit, den sogenannten
Kohlenstoffdioxidaquivalenten (COo,e  oder CO,-Aquivalenten)
zusammengefasst. Zudem findet eine Bewertung der Datenglite in
Abhadngigkeit der jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen Datenglite
A (Regionale Primdrdaten), B (Hochrechnung regionaler Primardaten),
C (Regionale Kennwerte und Statistiken) und D (Bundesweite
Kennzahlen) unterschieden.

Im Verkehrsbereich wurde bisher auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge
zurlickgegriffen.  Basierend  darauf wurden  mit  Hilfe von
Fahrzeugkilometern und nationalen Treibstoffmixen die THG-Emissionen
ermittelt. Dieses sogenannte Verursacherprinzip unterscheidet sich
deutlich gegeniiber dem im BISKO angewandten Territorialprinzip (s.
genauere Erlduterung im folgenden Text). Im Gebdude- und
Infrastrukturbereich wird zudem auf eine witterungsbereinigte Darstellung
der Verbrauchsdaten verzichtet.
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Es ist fast so, als hatten wir ein Feuer
entfacht, um uns zu warmen, und dabei
ubersehen, dass auch das Mobiliar
verbrennt.

James Lovelock
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Anhand der ermittelten Verbrduche und energietragerspezifischer
Emissionsfaktoren (Tabelle 1) werden anschliefend die THG-Emissionen
berechnet. Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO,-
Emissionen weitere Treibhausgase (bspw. N,O und CH,) in Form von CO,-
Aquivalenten, inklusive energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit
ein (Life Cycle Analysis (LCA)-Parameter'?). Das bedeutet, dass nur die
Vorketten energetischer Produkte, wie der Abbau und Transport von
Energietragern oder die Bereitstellung von
Energieumwandlungsanlagen, in die Bilanzierung miteinflieRen.
Sogenannte graue Energie, beispielsweise der Energieaufwand von
konsumierten Produkten sowie Energie, die von den Bewohnerinnen und
Bewohnern auRerhalb der Stadtgrenzen verbraucht wird, findet keine
Beriicksichtigung in der Bilanzierung. Die empfohlenen Emissionsfaktoren
beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS (Globale
Emissions-Modell integrierter Systeme), entwickelt vom Oko-Institut, sowie
auf Richtwerten des Umweltbundesamtes. Zudem wird empfohlen, den
Emissionsfaktor des Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die
Berechnung eines lokalen bzw. regionalen Strommixes zu verzichten.

Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie fiir das Jahr 2019

Energietrager [gCO,/kWh]

Strom 544

Heizol 318

Erdgas 247

Fernwarme 262
Holz 22

Umweltwarme 170
Sonnenkollektoren 25

Biogase 110
Abfall 27
Kerosin 322

Flissiggas 276
Braunkohle 411
Steinkohle 438
Heizstrom 544
Nahwarme 260
Sonstige erneuerbare 25
Sonstige konventionelle 330
Benzin 314
Diesel 325
Biodiesel 149

Tabelle 2: Emissionsfaktoren (ifeu 2019).

Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der
endenergiebasierten  Territorialbilanz  Anwendung. Diese umfasst
samtliche motorisierten Verkehrsmittel im Personen- und
Giiterverkehr. Emissionen aus dem Flugverkehr werden nach Anzahl der
Starts und Landungen auf dem Territorium erfasst.

2 Rhein - Briicke : Erleben - Merkmale unserer Stadt

Generell kann der Verkehr in die
Bereiche gut kommunal beeinflussbar
und kaum kommunal beeinflussbar
unterteilt werden.

Als gut kommunal beeinflussbar
werden allgemein Binnen-, Quell-
und Zielverkehr im StraBenverkehr

(MIV, LKW, LNF) sowie offentlicher
Personennahverkehr (6PNV)
eingestuft.

Der OPNV wird in Remagen jedoch
iiber den Landkreis geregelt,
weshalb die Stadt hier eher einen
geringen bzw. keinen Einfluss nehmen
kann. Emissionen aus dem
StraBendurchgangsverkehr, offen-
tlichen Personenfernverkehr (OPFV,
Bahn, Reisebus, Flug) sowie aus dem
Schienen- und Binnenschiffs-
guterverkehr werden als kaum
kommunal beeinflussbar eingestuft.
Durch eine Einteilung in
Strallenkategorien (innerorts, auler-
orts, Autobahn) kann der Verkehr
differenzierter betrachtet werden. So
ist anzuraten, die weniger
beeinflussbaren Verkehrs- bzw.
StraRenkategorien herauszurechnen,
um realistische Handlungsempfeh-
lungen fiir den Verkehrsbereich zu
definieren.

Harmonisierte  und  aktualisierte
Emissionsfaktoren fiir den Verkehrs-
bereich stehen in Deutschland durch
das  TREMOD-Modell  (Transport
Emission Modell) zur Verfiigung. Diese
werden in Form von nationalen
Kennwerten, differenziert nach
Verkehrsmittel, Energietrdger und
StraRenkategorie, bereitgestellt. Wie
bei den Emissionsfaktoren fiir den
stationdren Bereich werden diese in
Form von CO,-Aquivalenten inklusive
Vorketten berechnet. Eine
kommunenspezifische Anpassung der
Emissionsfaktoren fiir den Bereich
erfolgt demnach nicht.
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'?Das Lifecycle-Assessment (LCA), auch als Lebenszyklusanalyse oder auch Okobilanz bezeichnet, ist ein Instrument der Umweltbewertung. Dabei wird der komplette
Produktlebenszyklus hergestellter Erzeugnisse und Dienstleistungen hinsichtlich der Umweltwirkung und des Verbrauchs von Energie und Ressourcen analysiert (ifeu 2021).



Datenerhebung der

Energieverbrauche

Die Endenergieverbrauche der Stadt
Remagen sind in der Bilanz
differenziert nach Energietragern
berechnet worden. Die Verbrauchs-
daten leitungsgebundener Energie-
trager (Strom und Erdgas) sind von
den Netzbetreibern (Innogy) der
Kommune bereitgestellt worden. In
die Berechnung des Endenergie-
verbrauchs sind die netzseitigen
Energieverbrauche eingeflossen, die
im  Stadtgebiet angefallen sind.
Dadurch werden auch die
Endenergieverbrauche erfasst, die im
Netz des Energieversorgers verteilt
werden, aber die von anderen
Energieversorgern vertrieben werden.

Angaben zum Ausbau erneuerbarer
Energien stilitzen sich auf die EEG-
Einspeisedaten und wurden ebenfalls
von den oben genannten Netzbe-
treibern bereitgestellt. Der Sektor
Kommunale Einrichtungen erfasst hier
die stadteigenen Liegenschaften und
Zustandigkeiten. Die Verbrauchdaten
sind in den einzelnen Fachabteilungen
der Stadtverwaltung erhoben und
Ubermittelt worden.

Nicht-leitungsgebundene Energie-
trager werden in der Regel zur
Erzeugung von Warmeenergie genutzt.

Zu nicht-leitungsgebundenen
Energietragern im  Sinne  dieser
Betrachtung zahlen Heizol,

Fliissiggas, Braun- und Steinkohle,
Holz, Umweltwdrme, Biogase und
Sonnenkollektoren. Generell werden
diese Daten von den
Schornsteinfeger*innen bezogen. In
Rheinland-Pfalz und somit auch in
Remagen stehen diese Daten jedoch
nicht zur Verfiigung. Die Warme, die
durch Solarthermieanlagen erzeugt
und genutzt wird, wurde Uber die
Forderdaten von www.solaratlas.de
berechnet.
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Nachfolgende Tabelle 3 stellt die Quellen der Datenerhebung dar.
Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung
2015-2019
Energietrager  Quelle
Strom  Innogy
Braunkohle -
Heizstrom Innogy
Flissiggas ~ Keine Angabe
Steinkohle Klimaschutzplaner (Bundeskennzahlen)
Benzin Klimaschutzplaner (Bundeskennzahlen)
Diesel Klimaschutzplaner (Bundeskennzahlen)
Kerosin -
Erdgas  Innogy
Warmepumpen  Innogy
(Stromanteil)
Heizol Klimaschutzplaner (Bundeskennzahlen)
Biomasse (Holz) Klimaschutzplaner (Bundeskennzahlen)
Fernwarme/ -
Nahwarme
Sonnenkollektoren Klimaschutzplaner (Energieagentur NRW)
(Solarthermie)
Biogase  Klimaschutzplaner (Bundeskennzahlen)
Klargas -
Biodiesel/-Benzin Klimaschutzplaner (Bundeskennzahlen)
Erneuerbare  Innogy
Stromproduktion

Tabelle 3: Datenquellen bei der Energie- und THG-Bilanzierung

Die Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbstkontrolle zu sehen. Die
Entwicklung auf dem eigenen Stadtgebiet lasst sich damit gut
nachzeichnen. Ein interkommunaler Vergleich ist haufig nicht

zielfiihrend, da regionale und strukturelle Unterschiede sehr hohen
Einfluss auf die Energieverbrauche und THG-Emissionen von
Landkreisen und Kommunen haben.

2.3.1 Unsere Klimazahlen: Energie- und
Treibhausgasbilanz

Die tatsdchlichen Energieverbrduche der Stadt Remagen sind fiir die
Bilanzjahre 2015 bis 2018 erfasst und bilanziert worden. Die
Energieverbrduche werden auf Basis der Endenergie und die THG-
Emissionen auf Basis der Primdrenergie anhand von LCA-Parametern
beschrieben.

Im Folgenden werden die Endenergieverbrauche und die THG-Emissionen

der Stadt Remagen dargestellt. Hierbei erfolgt eine Betrachtung des
gesamten Stadtgebietes sowie der einzelnen Sektoren.
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Endenergieverbrauch der Stadt Remagen

Im Bilanzjahr 2015 sind in der Stadt Remagen Endenergie verbraucht worden. Im Jahr 2018 waren es
. Nach einem leichten Anstieg des Endenergieverbrauchs im Jahr 2016 ist nun ein leicht riicklaufiger Trend zu erkennen.

Die Abbildung 11 zeigt, wie sich die Endenergieverbrduche der Bilanzjahre 2015 bis 2018 auf die Sektoren Haushalte,
Verkehr, Industrie, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD) und kommunale Einrichtungen (Kommune) aufteilen.

Endenergieverbrauch gesamt
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Abbildung 11: Endenergieverbrauch der Stadt Remagen nach Sektoren.

Die Abbildung 12 zeigt, dass der ausmacht. Dem Sektor Verkehr sind 35 %
des Endenergieverbrauches zuzuordnen. Im Sektor Verkehr werden (liberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel
bilanziert, aber auch geringe Verbrauche an Strom, Erdgas, Fllssiggas, Biobenzin oder Biodiesel werden der Stadt zugeteilt.
Der Sektor Wirtschaft hat aufsummiert einen Anteil von 22 % (Industrie 14 % und GHD 8 %). Die stadteigenen Einrichtungen
nehmen einen Anteil von 1,5 % ein.

Endenergieverbrauch 2018 nach Sektoren

® Haushalte

35% ® Industrie

GHD
Verkehr

o Kommune

Abbildung 12:
Prozentualer Anteil der
Sektoren am
Endenergieverbrauch.




Endenergieverbrauch nach Energietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebauden und Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter
dargestellt. Die Gebdude und Infrastruktur umfassen die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und Kommune (ohne
Verkehrssektor).

In der Stadt Remagen summiert sich der Endenergieverbrauch der Gebaude und Infrastruktur im Jahr 2018 auf

. Die Abbildung 14 schlisselt diesen Verbrauch nach Energietragern auf, sodass deutlich wird, welche Energietrager
Uberwiegend in der Stadt Remagen zum Einsatz kommen. Im Unterschied zur vorherigen Darstellungsweise werden hier
nicht mehr die Energieverbrauche aus dem Verkehrssektor betrachtet, sodass sich die prozentualen Anteile der Ubrigen
Energietrager gegeniiber dem Gesamtenergieverbrauch verschieben.

Der Energietrager Strom hat nach dieser Aufstellung im Jahr 2018 einen Anteil von ca. 18 % am Endenergieverbrauch. Als
Brennstoff kommt, mit einem Anteil von 44 %, vorrangig Erdgas zum Einsatz. Ein weiterer haufig eingesetzter Energietrager
ist Heizol mit 37 %.

Endenergie Gebdude und Infrastruktur
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Abbildung 13: Endenergieverbrauch der Gebaude & Infrastruktur nach Energietragern.

Rheinufer und Apollinariskirche in Remagen ©Stadt Remagen




THG-Emissionen der Stadt Remagen

Im Bilanzjahr 2018 sind rund 148.594 t CO,-Aquivalente (CO,e) im Stadtgebiet Remagen ausgestoRen worden. In Abbildung
13 werden die Emissionen in CO,-Aquivalenten, nach Sektoren aufgeteilt, dargestellt.

THG-Emissionen gesamt

180.000
156.949
W 153.352 153.734 148.594
140.000
M Kommune
120.000
WVerkehr
& 100.000
o GHD
2 80.000
T : Hindustrie
60.000 m Haushalte
40.000 Summe
20.000
a
2015 2016 2017 2018
Abbildung 14: THG-Emissionen der Stadt Remagen nach Sektoren.
Im Jahr 2018 fallt der auf den Sektor der . Es folgt der
Sektor , welcher ausmacht. Der Sektor Wirtschaft hat einen Anteil von 23 %. Durch die stadteigenen

Einrichtungen werden rund 1,4 % emittiert.

THG-Emissionen 2018 nach Sektoren
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Abbildung 15: Prozentualer Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen.
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Gegenliber den absoluten Werten in Abbildung 15 werden die sektorspezifischen THG-Emissionen in Tabelle 4 auf die
Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt Remagen bezogen.

THG/EW 2015 2016 2017 2018
Haushalte 3,79 3,93 3,70 3,52
Industrie 1,78 1,84 1,74 1,61
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,75 0,78 0,75 0,68
Verkehr 3,35 3,31 3,26 3,09
Kommune 0,11 0,12 0,13 0,12
Summe 9,78 9,98 9,58 9,02

Kommunale Flotte 0,02 0,02
Kommunale Verwaltung 0,11 0,12 0,11 0,10

Foto: Markus Volk, Getty Images Tabelle 4: THG-Emissionen pro Einwohner/in der Stadt Remagen

Bezogen auf die Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt betragen die THG-Emissionen pro Person demnach rund 9,02 t
im Bilanzjahr 2018.

In Abbildung 16 werden die aus den Energieverbrduchen resultierenden THG-Emissionen nach Energietragern fir die
Gebdude und Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur betragen 95.617 t im Jahr 2018.
In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend der Stromanteil am
Endenergieverbrauch der Gebdude und Infrastruktur knapp 18 % betragt, betrdgt er an den THG-Emissionen rund 29 %. Ein
klimafreundlicherer Strom-Mix mit einem geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die Hohe der THG-
Emissionen aus dem Stromverbrauch auswirken.
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Abbildung 16: THG-Emissionen Gebaude & Infrastruktur nach Energietragern.
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2.4 Regenerative Energien in Remagen

Neben den Energieverbrauchen und den Emissionen von THG sind auch die
erneuerbaren Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher
Bedeutung. Im Folgenden wird auf den regenerativ erzeugten Strom im
Stadtgebiet Remagen eingegangen. Zur Ermittlung der Strommenge, die aus
erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die Einspeisedaten nach dem
Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Die Abbildung 17 zeigt die
EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2013 bis 2018 von
Anlagen im Stadtgebiet Remagen.

Einspeisemengen aus regenerativ erzeugtem Strom
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= Photovoltaik/Solar-Anlagen B Weitere Gase

Abbildung 17: Stromerzeugung aus EE- und KWK-Anlagen im Stadtgebiet Remagen.

Die Erzeugungsstruktur basiert im Jahr 2018 mit einem Hauptanteil von etwa
93 % hauptsachlich auf Photovoltaik. Es folgt mit 7 % der Energietrager
weitere Gase (Deponiegas).

Prozentuale Anteile in 2018

® Photovoltaik/Solar-
Anlagen

B Weitere Gase

Abbildung 18: Anteile erneuerbare Energien (Strom) im Stadt Remagen 2018.

Beschilderung Wanderwege in Remagen ©Stadt Remagen
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Rathaus Remagen ©Luca Lamonte-Austin

Sonne nutzen. Strom gewinnen.

Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist beim Solar-Strom eine nahezu kontinuierlich steigende Tendenz zu erkennen. Bei
den Deponiegasanlagen ist die Stromerzeugung im betrachteten Zeitraum recht konstant. Mit 2774,58 MWh im Bilanzjahr
2018 wurden im Stadtgebiet Remagen rund 5 % des anfallenden Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien
gewonnen.

Ergebnis regenerative Energien

Der Endenergieverbrauch der Stadt betragt 450.714 MWh im Jahr 2018. Die Verteilung des Endenergieverbrauchs zeigt, dass
die privaten Haushalte mit 42 % den groRten Anteil am Endenergieverbrauch haben. Der Verkehr hat einen Anteil von 35 %
und die Wirtschaft von 22 %.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebdude und Infrastruktur (umfasst die Sektoren Wirtschaft,
Haushalte und Kommune) ergab flir den Energietrdger Strom im Bilanzjahr 2018 einen Anteil von rund 18 %. Bei den
Brennstoffen kommt vorrangig Erdgas mit 44 % zum Einsatz.

Die aus dem Endenergieverbrauch der Stadt Remagen resultierenden Emissionen summieren sich im Bilanzjahr 2018 auf
148.594 t CO,-Aquivalente. Die Anteile der Sektoren korrespondieren in etwa mit ihren Anteilen am Endenergieverbrauch.
Der Sektor private Haushalte ist hier mit etwa 41 % der grofite Emittent. Werden die THG-Emissionen auf die
Einwohner*innen bezogen, ergibt sich ein Wert von rund 9 t/a. Damit liegt die Stadt Remagen unter dem bundesweiten
Durchschnitt von 11,5 t/a.

Die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien im Stadtgebiet nimmt, verglichen mit dem Stromverbrauch der Stadt
Remagen, einen Anteil von 5 % im Jahr 2018 ein. Strom aus Photovoltaik macht hier mit 93 % den gréf3ten Anteil aus.
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2.5 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse der Stadt Remagen betrachtet neben den Einsparpotenzialen fiir Treibhausgasemissionen auch die
Ausbaupotenziale von erneuerbaren Energien. Hierbei werden z. T. bereits Szenarien betrachtet: Das ,, Trend“ Szenario,
welches keine bzw. geringe Veranderungen in der Klimaschutzarbeit vorsieht und das ,Klimaschutz“ Szenario, welches
mittlere bis starke Veranderungen in Richtung Klimaschutz prognostiziert.

2.5.1 Potenzial fiir Einsparungen und Energieeffizienz

Folgend werden die Einsparpotenziale der Stadt Remagen in den Bereichen private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr
betrachtet und analysiert.

Private Haushalte

GemalR der Energiebilanz der Stadt Remagen fallen rund 42 % der Endenergie auf den Sektor der privaten Haushalte. Ein
erhebliches THG-Einsparpotenzial der privaten Haushalte liegt in den Bereichen Gebdudesanierung, Heizenergieverbrauch
und Einsparungen beim Strombedarf.

Das grofRte Potenzial im Sektor der privaten Haushalte liegt im Warmebedarf der Gebaude. Durch die energetische
Sanierung des Gebdudebestands kénnen der Endenergiebedarf und damit der THG-AusstoR erheblich reduziert werden.
Die nachfolgende Abbildung 19 stellt auf Bundesebene die Einsparpotenziale von Gebdauden nach Baualtersklassen dar.

Verteilung des flichenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des
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Abbildung 19: Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des Einsparpotenzials 2050 [kW/m2] (BMWi 2014).

Der zukiinftige Heizwarmebedarf der Wohngebdude in der Stadt Remagen wird auf Grundlage des berechneten Ist-
Heizwadrmebedarfes dargestellt und wurde mittels Zensus-Daten (2011) zu den Gebdudetypen und Gebdudegrofien sowie
Heizwdrmebedarfen aus der Gebaudetypologie Deutschland (IWU 2021) hochgerechnet.

, , Das hat Potenzial!
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Wer saniert, der spart - langfristig.

Flr die Berechnung des zukiinftigen Heizwdrmebedarfes werden jeweils drei Korridore fiir die zwei Sanierungsszenarien
sTrend“ und ,Klimaschutz“ angegeben. Die drei Korridore definieren sich liber folgende unterschiedliche Sanierungsraten:

Variante: Sanierungsrate linear: Beschreibt das Ziel der Vollsanierung von 100 % der Gebdude bis zum Jahr
2050 und nimmt eine lineare Sanierungstatigkeit an (> Sanierungsquote betragt hier: 3,1 % pro Jahr)

Variante: Sanierungsrate linear: liegt die Annahme einer Sanierungsrate von 0,8 % im Trend- und 1,5 % im
Klimaschutzszenario pro Jahr zu Grunde. Damit waren im Jahr 2050 8,2 % bzw. 36,9 % saniert. Diese Variante weist
damit die geringsten Einsparpotenziale auf.

Variante: Sanierungsrate variabel: Beschreibt ebenfalls wie Variante 1 das Ziel der Vollsanierung von 100 % der
Gebdude bis zum Jahr 2050, nimmt aber eine variable, gestaffelte Sanierungstdtigkeit an, sodass die
Sanierungsquoten von 0,8 % pro Jahr bis zu 4,5 % zwischen 2040 und 2050 reichen.

Flir den Wohngebaudebestand der Stadt Remagen ergeben sich daraus fiir die Sanierungsvariante des Trendszenarios
folgende Einsparpotenziale:
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Abbildung 20: Einsparpotenziale der Wohngebdude , Trendszenario (EnEV Standard)* saniert bis 2050 (Quelle: eig. Darstellung und Berechnung).
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Fiir die Sanierungsvariante des Trendszenarios ergeben sich damit Einsparpotenziale bis 2050 von etwa 32 %.
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